| Aufgabe 04-15 0000 StoRe: Elastische StoRe — 1 |

1.0 Eine Kugel der Masse m rollt mit einer Geschwindigkeit des Betrages v; auf eine zweite,
ruhende Kugel gleicher Masse und stof3t auf diese zentral. Der StoB ist vollkommen
elastisch d.h., die gesamte kinetische Energie vor dem Stof ist gleich der gesamten
kinetischen Energie nach dem Stof.

11 Berechnen Sie die Geschwindigkeiten #; und u2 beider Kugeln nach dem Stof3.

1.2 Beschreiben Sie die Bewegungen der Kugeln vor und nach dem Stof3 in Worten.

Unter Prifungs-
bedingungen
sollten Sie diese
/ Aufgabe in etwa
15 Minuten
gelést haben.

Stand: 09.07.2024



Musterlosung zu 04-15

1.0 Eine Kugel der Masse m rollt mit einer Geschwindigkeit des Betrages v; auf eine zweite,
ruhende Kugel gleicher Masse und stof3t auf diese zentral. Der Stof3 ist vollkommen
elastisch d.h., die gesamte kinetische Energie vor dem Stof ist gleich der gesamten
kinetischen Energie nach dem Sto8.

11 Berechnen Sie die Geschwindigkeiten u; und u2 beider Kugeln nach dem Stof3.

Geg.: mi=my=m v2=10

Ges.: up, uz

Impulserhaltung: mv; = mu;, +mu, - v = utu, (1)
Energieerhaltung: %m V% = ém u? + %m U2 = 12 = uy? + uy? (2)
(1) —wy - Vi—up =U 3)
(2) —uy® - v? —uy? =y’ 4)
(4): 2. Binomische Formel — (v, —uy) (v, + 1) = u,? (5)
% = —1:11)_(:+u1)_ =vituy=u; = uTZZ (6)
(6)+(33) - 2v; =2u, — Uy= PV, (7)

(7)”1(3)%171—111:171 —- U = 0

1.2 Beschreiben Sie die Bewegungen der Kugeln vor und nach dem Stof3 in Worten.

Vor dem Stof: o—o >
Kugel 1 (vi>0) rollt auf
vi>0 v2=10

ruhende Kugel 2 (v;=0) zu

Wiihrend des Stofes:

Kugel 1 iibertrdgt durch Kraftsto,

Im;fuls aufKugfl 2 il oo >
Kugel 1 wird abgebremst Kraftstol: Fi At =7\ —F; At

Kugel 2 wird beschleunigt »actio = reactio” — Zeichen,. da Kréfte entgegengesetzt gerichtet
Nach dem Stofi:

Kugel 1 bleibt stehen (u; = 0) @ @ >

Kugel 2 rollt (u; =vy) vi=0 v2>0




