| Aufgabe 04-13 0000 Wirkungsgrad: Pumpspeicherkraftwerk |

1.0 Der Wasserspeicher eines Wasserkraftwerkes liegt Wasser-
900 m oberhalb des Generatorhauses. Pro Sekunde becken
stromen 25 m® Wasser durch die Druckréhren zu
Tal und treiben dort im Generatorhaus drei Turbi-
nen an. Der Wirkungsgrad der Druckréhren betrigt
95%, der Wirkungsgrad der gesamten Anlage 80% .

11 Berechnen Sie die Nutzleistung des Kraftwerkes. >
Generatorhaus

1.2 Berechnen Sie unter Berlicksichtung des Wirkungsgrades der Druckrohren den Betrag ve der
Eintrittsgeschwindigkeit des Wassers in die Turbinen.

1.3 Im Wasser befindet sich ein Stein der Masse ms = 50 g. Unmittelbar vor S
der Turbine befindet sich ein, auf den der Stein mit der Geschwindigkeit &
des Wassers (siehe Teilaufgabe 2.2) auftrifft. Dieses Gitter ist so aus- \ ;
gelegt, dass es bei einer Kraft des Betrages o = 10 N um eine Strecke I \ :
von s = so= 1,0 cm eingedriickt wird Auffanggitter (Gitter ohne Stein: I \ -
= = = ; Gitter mit Stein: = = = ). Die Beziehung zwischen einer auf I q “— g
dieses Gitter wirkenden Kraft des Betrages Finer und der durch diese | A
Kraft verursachte Tiefe s = sciner der Eindriickung des Gitters wird als I /
proportional angenommen. Berechnen Sie die Strecke sGiner, um die der /Réhren-
aufprallende Stein das Gitter eindriickt. pulie /2ng

Unter Priifungs-
bedingungen
sollten Sie diese
./ Aufgabe in etwa
25 Minuten
geldst haben.

Stand: 10.06.2024



Musterlosung zu 04-13

Epot
1.0 Der Wasserspeicher eines Wasserkraftwerkes liegt Wasser- MNa;?fe”nsir;egr';BrﬁEg:
900 m oberhalb des Generatorhauses. Pro Sekunde | —; . becken aus der Aufgaben-
strdmen 25 m> Wasser durch die Druckrdhren zu ‘ stellung
Tal und treiben dort im Generatorhaus drei Turbi-
nen an. Der Wirkungsgrad der Druckréhren betriagt §
95%, der Wirkungsgrad der gesamten Anlage 80% . | =
1.1 Berechnen Sie die Nutzleistung des Kraftwerkes. ‘ N
Generatorhaus
—|
m3 kg
Geg.: h=900m 1o =95% Noes =95% v=25 - r=1000 p—
E,e =mgh =Vpgh=vAtpgh (01)
Epo
Ppy = zt[ und Ppyt, = Py Nges — Ptz =vpgh Nges (02)
Pouty = 3,924 108 W = 39 MW
1.2 Berechnen Sie unter Berlicksichtung des Wirkungsgrades der Druckrohren den Betrag ve
der Eintrittsgeschwindigkeit des Wassers in die Turbinen.
_1 2 _ 1 2
Exing = ;mvg® =-vAtpvg (03)
2 2 N
Exing = b Epot (04)
1
EvAt pvsl =vAtpgh T
_ ™61 ™= fem
vp =2 g hn, =61,056 = =61 = =220 — (05)
1.3 Im Wasser befindet sich ein Stein der Masse ms = 50 g. Unmittelbar vor S
der Turbine befindet sich ein, auf den der Stein mit der Geschwindigkeit &
des Wassers (siche Teilaufgabe 2.2) auftrifft. Dieses Gitter ist so aus- \ :
gelegt, dass es bei einer Kraft des Betrages Fo= 10* N um eine Strecke I \ §
von § =sgp= 1,0 cm eingedriickt wird Auffanggitter (Gitter ohne Stein: I \ -
= = = ; Gitter mit Stein: = = = ). Die Beziehung zwischen einer auf I .' 4+
dieses Gitter wirkenden Kraft des Betrages Fgimer und der durch diese | @
Kraft verursachte Tiefe s = Sginer der Eindriickung des Gitters wird als I /l
proportional angenommen. Berechnen Sie die Strecke sGiner, um die der Réhren-
aufprallende Stein das Gitter eindriickt. wand ==
Geg,: Fo=10'N s0=0,010m ms = 0,050 kg
D=2=1010° % D: Hirte des Gitters (06)
0
E =2 mg vy2
kin.S -5 S YE 1 1
i =z Mg UEZ =3 D SGitter2 — Sgitter = msl‘;:a vg  (07)
Exincitter = 5 D SGitterZ
> Sgitter = /W 61~ = 0,013652m = 0,014m = 1,4 cm




