| Aufgabe 04-12 0000 Wirkungsgrad: Fahren am Hang |

1.0 Eine Kugel der Masse 7,0 kg wird zum Zeitpunkt ¢ = o = 0 am FuB3 einer geneigten Ebene
(Startpunkt 0) angestoflen und bewegt sich unmittelbar danach mit einer Geschwindigkeit

des Betrages /0 % die geneigte Bahn (Neigungswinkel o = 30°) nach oben. Die Reibungs-

zahl zwischen Kugel und Ebene betrigt 0, /0. Rechnen Sie mit dem Ortsfaktor g = /0 sz

Die Kugel bleibt zum Zeitpunkt ¢ = ¢; nach einer bestimmten Strecke s stehen (Umkehr-
punkt 1), rollt anschlieBend wieder zurilick und erreicht zum Zeitpuntk ¢ = ¢> das untere Ende
der geneigten Ebene (Zielpunkt 2). Die mechanische Gesamtenergie (bestehend aus Eki» und
Epor) der zuriickrollenden Kugel am unteren Ende der geneigen Ebene soll berechnet und mit
den mechanischen Energien zum Zeitpunkt # = 0 und am oberen Umkehrpunkt verglichen

werden.
1.1 Berechnen Sie den Wirkungsgrad 7, = ?ztl fiir die Bewegung aufwirts.
t=tg
1.2 Berechnen Sie den Wirkungsgrad n,, = imz fiir die Bewegung abwirts.
t=tq

1.3 Berechnen Sie den Gesamt-Wirkungsgrad o2 = ?:tz
t

=tg

14 Uberpriifen Sie anhand der Ergebnisse aus den bisherigen Teilaufgaben, ob
Moz = Moy " Tz

Unter Prifungs-
bedingungen
/ sollten Sie diese
Aufgabe in etwa
20 Minuten
Stand: 10.06.2024 geldst haben.
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Eine Kugel der Masse 7,0 kg wird zum Zeitpunkt £ = £y = 0 am Ful} einer geneigten Ebene
(Startpunkt 0) angestoBBen und bewegt sich unmittelbar danach mit einer Geschwindigkeit

des Betrages /0 % die geneigte Bahn (Neigungswinkel o = 30°) nach oben. Die Reibungs-
zahl zwischen Kugel und Ebene betrigt 0,/0. Rechnen Sie mit dem Ortsfaktor g = /0 g

Die Kugel bleibt zum Zeitpunkt # = #; nach einer bestimmten Strecke s stehen (Umkehrpunkt
1), rollt anschlieBend wieder zuriick und erreicht zum Zeitpuntk # = £, das untere Ende der
geneigten Ebene (Zielpunkt 2). Die mechanische Gesamtenergie (bestehend aus Exi» und
Epor) der zuriickrollenden Kugel am unteren Ende der geneigen Ebene soll berechnet und mit
den mechanischen Energien zum Zeitpunkt # = @ und am oberen Umkehrpunkt verglichen
werden.

Et=t,

Berechnen Sie den Wirkungsgrad 7, = fiir die Bewegung aufwirts.

Et=t,

Eine Skizze kann hier weiterhelfen:
y
Geg..m=1,0kg; o =30% g =10 g; nw=0,10; v, =10 ?

Fy = mgSin(a) = und Fr = pmg Cos(a) —

Fy+ Fr

Qauf = = —5,8660 = 02

2
2a(x; —xg) =2asg =0—vy% ——Spy - 11,73200 Sﬂz =—-100 = sy, = 8,52366m

52
Si = Sin(a) —h = so; Sin(a) = 4,26183 m — E,op, =m g h = 42,61829 ]
01

_ 1 2 _ _ Ee—¢; _ 4261829 _ _
Ei¢y = SMmvp” = 50 = ny, = Et:t; =" - 0,85237 — 1, = 0,85

Berechnen Sie den Wirkungsgrad 7., = itztz

fiir die Bewegung abwirts.
t=tq1

s12 < 0 wegen Rickwartsbewegung
—Fpg+ Fr

gy = —R = —4,13398 & 512 = —So; = £8,52366 m

2
2 Qap S12 = —2 Gap Sor = 2(—4,13398%) (—852366m) =v, —0 —

v, = 8394831 % E,, =§m v,2 = 35,23659] —

_ Et=t, _ 3523659 _ _
Ny = Boe, © 4261829 0,82679 — n,, = 0,83

Et=t,

Berechnen Sie den Gesamt-Wirkungsgrad 7, = -
t=to

3523659 ] _
Moy = agy = 070473 1, = 0,70

Uberpriifen Sie anhand der Ergebnisse aus den bisherigen Teilaufgaben, ob
Moz = Moy " Tz

Moz = Moy * Ty = 082679 - 0,85237=0,70473 =0,70 =7, aus Teilaufgabe 1.3

Moz = Mo1 " T2




