| Aufgabe 04-07 @000  Energieerhaltung: Energieumwandlungskette |

1.0 Eine Wagen (Wageg 1). der > 3,
Masse 1,5 kg rollt mit einer Feder
Geschwindigkeit des Betra-

ges v; = 20,0 ? aufeine
Stahlfeder (D = 10,0 ) zu
(siche Abbildung). Mit dieser Stahlfeder ist ein Wagen (2) der Masse 500 g fest verbunden.

1.1  Wagen 1 prallt mit Wagen 2 zusammen und bleibt mit diesem fest verbunden. Berechnen Sie
die den Betrag u der gemeinsamen Geschwindigkeit beider Wagen nach dem Zusammenstof.

1.2 Durch den Aufprall von Wagen 1 auf Wagen 2 wird die zuvor entspannte Feder um die
Strecke s zusammengedriickt. Berechnen Sie (mit allgemeiner Losung) s.

1.3 Berechnen Sie, wie die Stauchldnge s in Abhéngigkeit von der Masse m2 des Wagens 2 als
Gleichung mit eingesetzten Werten und zeichnen Sie in einem m2-s-Diagramm den Graphen
dieser Funktion fiir 0 <m> <3,0 kg.

Unter Priifungs-
bedingungen
/ sollten Sie diese
Aufgabe in etwa
20 Minuten
geldst haben.

Stand: 10.06.2024



Musterlosung zu 04-07

1.0 Eine Wagen (Wagen 1) der >
Masse 1,5 kg rollt mit einer 1 Feder
Geschwindigkeit des Betra-

ges v, =20,0 % auf eine
Stahlfeder (D = 10,0 7) zu

(siche Abbildung). Mit dieser Stahlfeder ist ein Wagen (2) der Masse 500 g fest verbunden.

1.1 Wagen 1 prallt mit Wagen 2 zusammen und bleibt mit diesem fest verbunden. Berechnen Sie
die den Betrag u der gemeinsamen Geschwindigkeit beider Wagen nach dem Zusammenstof.

Geg.: m;=15ke mz= 0,500kg D:](),()%

mq v
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1.2 Durch den Aufprall von Wagen 1 auf Wagen 2 wird die zuvor entspannte Feder um die
Strecke s zusammengedriickt. Berechnen Sie (mit allgemeiner Losung) s.

_ 1 2 _ m12 U12 _ 1 2
Eyin = 2 (my +my) u 2(mq+my) und ESP““" 2 Ds Nur die positive Lésung ist
\2 physikalisch sinnvoll
my? vi?2 1 my vy

2(my+my) - ED 52 :Expmm —>s=Z
1 2

Energieerhaltung: Ejy = - (02)

VD (my+my)
s =6,7082m=6,71m

1.3 Berechnen Sie, wie die Stauchlinge s in Abhiingigkeit von der Masse m; des Wagens 2 als
Gleichung mit eingesetzten Werten und zeichnen Sie in einem m2-s-Diagramm den Graphen

dieser Funktion fiir 0 <m; <3,0 kg.

Anstatt eines festen Wertes z_z 0. 0.5 1. 1.5 2. 2.5 3.
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Gleichung fiir s [siehe Gleichug (02)] m; als Variable eingesetzt werden —
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