| Aufgabe 04-01 0000 Arbeit: Arbeit am Hang |

1.0 Eine Kugel der Masse m = 1,5 kg soll mit einer konstanten Geschwindigkeit des Betrages
5,0 % einen Hang auf eine Hohe von 2,0 m hinaufgeschoben werden. Der Steigungswinkel

des Hanges betragt 25°.

11 Berechnen Sie mit Hilfe des allgemeinen Ansatzes W = Fs die Arbeit W, die dabei
verrichtet wird, wenn man die Reibung vernachléssigt.

1.2 Berechnen Sie mit Hilfe des allgemeinen Ansatzes W = Fs die Arbeit W2, die verrichtet
wird, wenn nun die Reibung mit x = 0, 10 beriicksichtigt wird.

1.3 Berechnen Sie mit Hilfe des allgemeinen Ansatzes W = F-s die Arbeit W3 die verrichtet
wird, wenn die Reibung wieder mit x = 0,10 beriicksichtigt wird, der Neigungswinkel des
Hanges nun aber /0° betrégt.

e ————

14 Begriinden Sie die unterschiedlichen Werte fiir die Verschiebearbeiten zwischen den
Teilaufgaben 1.2 und 1.3.

Unter Priifungs-
bedingungen
sollten Sie diese
/ Aufgabe in etwa
20 Minuten
geldst haben.

Stand: 10.06.2024



Musterlosung zu 04-01

1.0 Eine Kugel der Masse m = 1,5 kg soll mit einer konstanten Geschwindigkeit des
Betrages 5,0 % einen Hang auf eine Hohe von 2,0 m hinaufgeschoben werden. Der
Steigungswinkel des Hanges betrdgt 25°.

11 Berechnen Sie mit Hilfe des allgemeinen Ansatzes W = F-s die Arbeit W;, die dabei
verrichtet wird, wenn man die Reibung vernachliissigt.

Eine Skizze verdeutlicht den Zusam

Skizze rechts: Verschiebestrecke s < menhang zwischen h, s und .
W;=F-s S h (01)

F=Fy; = mgSin(a;) mit a;=25° o (02)

h . h

ST Sin(oy) —»s = p—— (03)

(2)und (3)in (1) >Fs =m g(sm»ml))-(,L by~ W, =Wy = mgh  (04)

mgh=15kg 9,815 20m=29,43kg = >W; =F -5 = Wy = Wy =29]

1.2 Berechnen Sie mit Hilfe des allgemeinen Ansatzes W = F-s die Arbeit V2, die verrichtet
wird, wenn nun die Reibung mit u = 0,10 beriicksichtigt wird.

Zur Hubarbeit Whub kommt noch die Arbeit Whreip gegen die Reibungskraft hinzu:

W2 = Whub + Wreib (05)
- _ _ mghCos(ap)py mghu
Wreib = FN pts =m g Cos(aq) 1S = S onte.) (06)
Whub=m g h siehe (04)
. _ 2
(06) und (04) in (05) > W, =mgh (1+ Tan(as) ) (07)
0,10

—>W, = 1,5kg 9,81 3 - 20 m (I+ )= 35741] »>W,=36]

Tan(25°)

1.3 Berechnen Sie mit Hilfe des allgemeinen Ansatzes W = F-s die Arbeit W3 die verrichtet

wird, wenn die Reibung wieder mit g = 0,10 beriicksichtigt wird, der Neigungswinkel
des Hanges nun aber 10° betrégt.

Verwendung der Gleichung (07), hier aber mit a; = 10°:

Wy=mgh(l+—5—)=46121] >W3=46]

Tan(oy)

14 Begriinden Sie dic unterschiedlichen Werte fiir die Verschiebearbeiten zwischen den
Teilaufgaben 1.2 und 1.3.

Die Hubarbeiten Wiy sind (in den Teilaufgaben 1.2 und S S2

1.3) gleich (da jeweils auf die gleiche Hohe h=2,0 m versc h h
gegen die Reibungskraft ist proportional zur Ver- oL
schiebestrecke s. Diese ist bei einem Winkel von oz = 10°
(siehe Skizze, s; = 11,52 m) grofier als bei einem Steigungswinkel von oy =25° (s;= 4,73
m). Zusdtzlich wird mit abnehmendem Winkel a die Rei-

Woes Nimmt mit e

bungskraft grofler (Freiw1 = 1,33 N und Feip, = 1,45 N).  zunehmendem | s

Somit nimmt auch die Summe Waes = Wiy + Wenn mit \év'”k_l‘:' o ab. a0 L
. B S glit:

zunehmendem Winkel ab. ¢

lim Wyes() = 20
X—00 -
m-g-h=29J 10




