| Aufgabe 03-09 0000 | RiickstoR |

1.0 Beim Sprung von einem Boot (ms = 100 kg) ins Wasser befindet sich der Bootsrand des ruhen-
den Bootes 50 cm iiber der Wasseroberfldche. Der Absprung erfolgt so, dass der Springer

(msp = 75 kg) beziiglich des Bootes die relative Geschwindigkeit des Betrages v,.,; = 4,0 ? in
horizontaler Richtung besitzt.

1.1 Berechnen Sie die Betrige der Geschwindigkeiten s, von Springer und ¥z Boot im Moment
des Absprunges. Geben Sie fiir vz und vs, jeweils eine allgemeine Losung an.

1.2 Uberlegen Sie sich, wie Sie die Ergebnisse aus Teilaufgabe 1.1 fiir |Usp| und |Vp| auf
Richtigkeit tiberpriifen konnen und fithren Sie diese Kontrolle durch.

Unter Prifungs-
bedingungen
sollten Sie diese
‘/ Aufgabe in etwa
40 Minuten
gelost haben.

Stand: 10.05.2024



1.3 Interpretieren Sie die numerischen Ergebnisse aus Teilaufgabe 1.1 im Aufgaben-Kontext
(ganze Sitze, hinreichend kurz; unterstiitzen Sie Thre Interpretation durch ein geeignetes
Diagramm).

1.4 Berechnen Sie die Entfernung zwischen dem Boot und dem Springer, wenn der Springer ins
Wasser eintaucht.




Musterlosung

1.0 Beim Sprung von einem Boot (ms = 100 kg) ins Wasser befindet sich der Bootsrand des ruhen-
den Bootes 50 cm iiber der Wasseroberfldche. Der Absprung erfolgt so, dass der Springer

(msp = 75 kg) bezliglich des Bootes die relative Geschwindigkeit des Betrages v,,; = 4,0 %

1 1
in horizontaler Richtung besitzt. Siehe Randbemerkung
1.1 Berechnen Sie die Betrage der Geschwindigkeiten ﬁsp von Springer und ¥ Boot im Moment

des Absprunges. Geben Sie fiir vz und vs, jeweils eine allgemeine Losung an.

conwindige | Oeg: mp=100kg  ms, =75kg h=050m vy =402
keit:

Geschwindig- Pvor = Pnach (1)
keit 7, eines

bewegten Kor- Pvor = (mSp + mB)Uvor = (mSp + mB) 0 =0 (2)

pers aus Sicht

eines anderen v = Ver — 7V > Ve = Ver — U 3
bewegten Kor- rel Sp B B Sp rel (3)
pers mit der _
Geschwindig- Pnach = Msp VUsp + mp vp (4)
keit ¥,. Es gilt: )
Tyor = By — By (3) in (4) —

Pnach = Msp VUsp + mp (USp - vrel) (5)

(2) und (5) in (1) —

_ _ _ _MBVUrel _ m _ m
0 =mg, Vsp + Mp(Vsp — Vyer) — VUsp = ] 2,286 - P Usp = 2,3 .
Mgy, Vrel m m
Vg = Usp — Vel = -k = _1,714‘ — > 173 = —1,7 N
mp + mg)y S s

1.2 Uberlegen Sie sich, wie Sie die Ergebnisse aus Teilaufgabe 1.1 fiir |Usp| und || auf
Richtigkeit iiberpriifen konnen und fiihren Sie diese Kontrolle durch.

Pvor = Pnach =0 Impulserhaltung
0= |ﬁ5p|+|ﬁB| = Dsp + DB
Psp +Pp = Vsp Msp T VpMp =0 (6)

Aus Teilaufgabe 1.1:

MPB Vrel Msp MB Vrel
= Vg, Mg, = ——— — 7
pSp Sp ""*Sp mp + mgp Sp mp + msp ( )
_ _ Msp Vrel _ mp Msp Vrel
pp =vpmp= —_——— Mg = ——— —— (8)
mp + msp mp + msp
(7) und (8) in (6)
mp Mgy Vrel mp Mgy Vrel . .
P12 — P2 =0 Ergebnisse allgemein bestiitigt
mp + msy mp + mgy

psp +pp = 100 kg (—1,714 ?) + 75 kg 2,286 ? =

171,5 kg % —-171,4 kg% ~0 Ergebnisse numerisch bestdtigt




1.3

1.4

Nur das
positive
Vorzei-
chen
ergibt

physika-

lisch
einen
Sinn !

Interpretieren Sie die numerischen Ergebnisse aus Teilaufgabe 1.1 im Aufgaben-Kontext
(ganze Sitze, hinreichend kurz; unterstiitzen Sie Thre Interpretation durch ein geeignetes
Diagramm).

Vor dem Ab'sprun‘g.' ‘ vg = —1,7 m vs, = 2,3 m
Das Boot einschlief3lich dem ! $ 1 $
Springer (@) ruht d.h. auf der
Rechts dargestellten # —@— ’ >,
x-Koordinate. Vie = Av =vsp—vg =4, 0 m

S

Nach dem Absprung:
Der Springer springt nach rechts ab (vsp > 0),
das Boot bewegt sich nach links (vs < 0).

Das Boot bewegt sich mit einem geringeren Geschwindigkeitsbetrag als der
Springer, da es schwerer ist.

Berechnen Sie die Entfernung zwischen dem Boot und dem Springer, wenn der Springer ins
Wasser eintaucht.

Gesucht ist die Entfernung zwischen dem Boot und den Springer, wenn letzterer auf
dem Wasser auftrifft.

Der Springer springt horizontal ab — waagrechter Wurf'!

%g t’=h=t=tpy = /Z?h Falldauer 9)
Xauf = Vx trau Ansatt fiir zuriickgelegte Strecke (10)
Uy = Vel vrel: Geschwindigkeit, mit der sich

der Springer vom Boot entfernt (11)
(10) und (11) in (9) -

Xaus = vrel/ /“50"’ 1277m=1,3m




