
 

Aufgabe 02-09 Wechselwirkungsgesetz 
3. Newtonsches Gesetz 

 

09.0 Die Länge eines Gummibandes beträgt bei nicht angehängtem Gewichtsstück l0 = 20 cm 
(das Eigengewicht des Gummbandes wird vernachlässigt). An dieses elastische Gummi-
band werden nun Gewichtsstücke unterschiedlicher Massen m gehängt. Bis zu einer Länge 
von l1 = 60 cm ist der Zusammenhang zwischen dem Betrag FG der dehnenden Gewichts-
kraft des Gewichtsstückes und der Dehnungsstrecke s des Gummibandes proportional. Die 
Dehnungskonstante beträgt D =  ࡳࡲ

௦
= ࡺ 25

௠
.  Ab der Länge l1 wird das Gummiband bei 

noch größeren angehängten Massen nicht mehr gedehnt. Bei Massen mit m  1,5 kg reißt 
das Gummiband. Verwenden Sie für den Ortsfaktor den Betrag g = 10,0 ௠

௦మ. 
 

09.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Berechnen Sie die maximale Masse m1, bei der der Zusammenhang zwischen der ange-
hängten Masse und der Dehnungsstrecke s proportional ist. 
 

 
 
 
 
 
 

09.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zeichnen Sie in die folgende Vorlage ein m-l-Diagramm für den Zusammenhang zwischen 
der Masse m des angehängten Gewichtsstückes und der Länge l des Gummibandes für 
0  m  2,0 kg. 
 
 
 
 
 
 

09.3 Ergänzen Sie das m-l-Diagramm aus Teilaufgabe 09.2 um einen Kräfteplan für die Kräfte, 
die auf die angehängten Massen bei m = 0,50 kg, m = 1,0 kg und m = 1,5 kg wirken. 
Achten Sie auf eine maßstabsgerechte Darstellung der Kraftvektoren.  
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Stand: 23.04.2024 
 

Unter Prüfungs-
bedingungen 
sollten Sie diese 
Aufgabe in etwa 
15  Minuten 
gelöst  haben.  

  

 



Musterlösung zu 02-09:- 
 

09.0 Die Länge eines Gummibandes beträgt bei nicht angehängtem Gewichtsstück l0 = 20 cm 
(das Eigengewicht des Gummbandes wird vernachlässigt). An dieses elastische Gummi-
band werden nun Gewichtsstücke unterschiedlicher Massen m gehängt. Bis zu einer Länge 
von l1 = 60 cm ist der Zusammenhang zwischen dem Betrag FG der dehnenden Gewichts-
kraft des Gewichtsstückes und der Dehnungsstrecke s des Gummibandes proportional. Die 
Dehnungskonstante beträgt D =  ࡳࡲ

࢙
= ૛૞ ࡺ

࢓
.  Ab der Länge l1 wird das Gummiband bei 

noch größeren angehängten Massen nicht mehr gedehnt. Bei Massen mit m  1,5 kg reißt 
das Gummiband. Verwenden Sie für den Ortsfaktor den Betrag g = 10,0 ௠

௦మ. 
 

09.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Berechnen Sie die maximale Masse m1, bei der der Zusammenhang zwischen der ange-
hängten Masse und der Dehnungsstrecke s proportional ist. 
 

 
 
 
 
 
 

09.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zeichnen Sie in die folgende Vorlage ein m-l-Diagramm für den Zusammenhang zwischen 
der Masse m des angehängten Gewichtsstückes und der Länge l des Gummibandes für 
0  m  2,0 kg.  
 
 
 
 
 
 

09.3 Ergänzen Sie das m-l-Diagramm aus Teilaufgabe 09.2 um einen Kräfteplan für die 
Kräfte, die auf die angehängten Massen bei m = 0,50 kg, m = 1,0 kg und m = 1,5 kg 
wirken. Achten Sie auf eine maßstabsgerechte Darstellung der Kraftvektoren. 

 

 
  

Geg.: l0=0,20 m        l1 = 0,60 m          D =25 ே
௠

          m3 = 1,5 kg       g =10,0 ௠
௦మ 

 

Ansatz: D := ிಸ
௦

=  ௠ ௚
௦

 =  ௠భ ௚
௦భ

       mit    s1 = l1l0     

 D = 
௠భ ௚
௟భି௟బ

  ݉ଵ = ஽(௟భି௟బ)
௚

  =
ଶହ ಿ

೘(଴,଺଴ ௠ ି଴,ଶ଴ ௠)

ଵ଴,଴ ೘
ೞమ

= ૚, ૙ ࢍ࢑        

  

 

ࡲ
ࡺ

 

 Zu 09.2 
    Aus Angabe: 
    m = 0  und l0=0,20 m 

Zu 09.2 
Aus 08.01:           
m1 = 1,0 kg  
und 
l1 = 0,60 m      
  

Zu 09.2 
Aus Angabe: 
m2 = 1,5 kg 
l2 = l1 = 0,60 m 
Achtung: 
Offener Punkt, da bei m = 1,5 kg 
das Seil bereits reißt ! 

    
  

Zu 09.2 
Seil wird gedehnt         
 
 
 
     
  

Zu 09.2 
Seil wird  
nicht  
gedehnt   
                 
 - - - - - - - - - - - - -  

         
Zu 09.2 
Seil ist gerissen 
 

 
Zu 09.2 
Seil reißt 
 

 Zu 09.3 
    Ordinate um die 
    Kraft ergänzen ! 
  

Zu 09.3 
FG3 = 3 FG1 
  

Zu 09.3 
FG2 = 2 FG1 
  

Zu 09.3 
FG1 = m1 g 
  

Tipp zu 09.3 
Zeichnen Sie zuerst mit ீ⃗ܨ ଷ = ݉ଷ ݃⃗ die größte der 
drei einzuzeichnenden Kräfte ein! 
  

ሬሬ⃗ࡲ   ૜ࡳ

ሬሬ⃗ࡲ   ૛ࡳ

ሬሬ⃗ࡲ   ૚ࡳ

ሬሬ⃗ࡲ ૚ࡲ = ሬሬ⃗ࡲ−    ૚ࡳ

ሬሬ⃗ࡲ ૛ࡲ = ሬሬ⃗ࡲ−  ሬሬ⃗ࡲ  ૛ࡳ ૜ࡲ =  ૙ሬሬ⃗   
da Seil gerissen 

Achtung: 
Dehnungsstrecke s  
  
Bandlänge l _ _ 
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