| Aufgabe 01-40 0000 Flacher und steiler Wurf — 1 |

40  Ein Ball wird mit einer Geschwindigkeit des Betrages v, = 20,0 % vom Boden aus schrig

nach oben geworfen und soll in einer horizontalen Entfernung von 20 m auf dem Boden

aufprallen. Der Ortsfaktor betragt g = 10,0 Sﬂz Die Bahngleichung fiir diesen Wurf lautet
g - x*

2142 - Cos?(a)

y(x) =h+x-Tan(a) —

(h: Abwurthohe; o Abwurfwinkel)
40.1 Berechnen Sie den Abwurfwinkel a.

40.2 Interpretieren Sie im fachlichen Zusammehang das Ergebnis von 40.1. Fertigen Sie dazu eine
geeignete Skizze der Bahnkurve des Balles an.

Unter Prifungs-
bedingungen
/ sollten Sie diese
Aufgabe in etwa
20 Minuten
geldst haben.

Stand: 16.04.2024



Musterlosung zu 01-40

40  FEin Ball wird mit einer Geschwindigkeit des Betrages v = 20,0 ? vom Boden aus schrig
nach oben geworfen und soll in einer horizontalen Entfernung von 20 m auf dem Boden
aufprallen. Der Ortsfaktor betrdgt g = 10,0 ﬂz Die Bahngleichung fiir diesen Wurf lautet

S
2
g x
2vy% - Cos?(a)

y(x) =h+x:Tan(a) —

(h: Abwurthohe; a: Abwurfwinkel)

40.1 Berechnen Sie den Abwurfwinkel a.
40.2 Interpretieren Sie im fachlichen Zusammenhang das Ergebnis von 39.1. Fertigen Sie dazu
eine geeignete Skizze der Bahnkurve des Balles an.

40.1
Geg.: w=200= h=0 g=1003 xus =20m

Denken Sie beim Lésen physikalischer Gleichungen immer daran:

Ges: o Es kann fur die gesuchte GroRe — hier o — mehr als eine Losungen geben !
x? .. g-x?
y(x) = m +x -Tan(ax) =0 Substitution 1: A = ey X = Xauf
Zosz( T Xaur - Tan(a) = 0 | - Cos[a]?
A+ xgy5 - Cos(a) - Sin(a) = 0 | —A
Xqur * Cos(a) - Sin(a) = —A | ()?
Xaus® - Cos?(a) - Sin?(a) = A? Cos[a]? = 1 - Sin[a]?
Xqup? - Sin?(@) - [1 = Sin*(a)] = A® Klammer auflosen
Xaup” - Sin(@)? = xxqup* - Sin*(a) = A Substitution 2. Sin®(c)) > UNur positive
Winkel
U Xgup? — UPxgyp? = A? MNEF nach u auflisen Sl?_nzveoi!;n ot

gXquf Weiter

Resubstitution 1: A =
Yaus® * [Faup*—4A%xaus? ZVOZZl beriicksichtigen

U2 = 2Xquf Resubstitution 2: Sin(c«) =(i')\/ﬂ
Flacher
1+ 1_M g Xauf 1 — 150 Wurf
. vo . \
Sm(a) = m - 04, :“AT'CSlTl o 750 Steiler
- oésungen (, + ) K2 =10 Wurf
40.2
steiler Wurf &
Um bei einer Abwurfge- S
schwindigkeit des Betrages I
vy = 20,0 % eine Wurfweite 3
von 20 m zu erzielen, sind B
zwei Abwurfwinkel ar= 15° %
(ﬂa?her Wurf) ufm’ @ =75° é
(steiler Wurf) moglich. flacher Wurf g
X
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