
 

Aufgabe 01-40 Flacher und steiler Wurf – 1 
 

 

40 Ein Ball wird mit einer Geschwindigkeit des Betrages ݒ଴ = 20,0 ௠
௦

 vom Boden aus schräg 
nach oben geworfen und soll in einer horizontalen Entfernung von 20 m auf dem Boden 
aufprallen.  Der Ortsfaktor beträgt g = 10,0 ௠

௦మ. Die Bahngleichung für diesen Wurf lautet 

(ݔ)ݕ = ℎ + ݔ · Tan() −
݃ · ଶݔ

2 ࢜૙
ଶ ·  Cosଶ()

 

(h: Abwurfhöhe; : Abwurfwinkel) 
 

40.1 Berechnen Sie den Abwurfwinkel .   

40.2 Interpretieren Sie im fachlichen Zusammehang das Ergebnis von 40.1. Fertigen Sie dazu eine 
geeignete Skizze der Bahnkurve des Balles an. 
 

   

 
 
 
  

Stand: 16.04.2024 

Unter Prüfungs-
bedingungen 
sollten Sie diese 
Aufgabe in etwa 
20 Minuten 
gelöst  haben.  

 

 

OOOO  
 

 



Musterlösung zu 01-40-  
 

 

40 Ein Ball wird mit einer Geschwindigkeit des Betrages ࢜૙ = ૛૙, ૙ ࢓
࢙

 vom Boden aus schräg 
nach oben geworfen und soll in einer horizontalen Entfernung von 20 m auf dem Boden 
aufprallen.  Der Ortsfaktor beträgt g = 10,0 ࢓

࢙૛. Die Bahngleichung für diesen Wurf lautet 

࢟(࢞) = ࢎ + ࢞ · ()ܖ܉܂ −
· ࢍ ࢞૛

૛ ࢜૙
૛ · ૛()ܛܗ۱ 

 

(h: Abwurfhöhe; : Abwurfwinkel) 
 

40.1 Berechnen Sie den Abwurfwinkel .   

40.2 Interpretieren Sie im fachlichen Zusammenhang das Ergebnis von 39.1. Fertigen Sie dazu 
eine geeignete Skizze der Bahnkurve des Balles an.  
 

  

 
 
 
 
  

 

40.1 
  

     Geg.:       v0 = 20,0 ௠
௦

        ℎ = 0     ݃ = 10,0 ௠
௦మ       ݔ௔௨௙ = 20 ݉ 

 
 

     Ges:  
 

(ݔ)ݕ      = ௚·௫మ

ଶ·௩బమ·஼௢௦మ()
+ ݔ · ܶܽ݊() = 0     Substitution 1:  ܣ =  ௚·௫మ

ଶ·௩૙మమ        ݔ =  ௔௨௙ݔ

     ஺
 ஼௢௦మ()

+ ௔௨௙ݔ · ܶܽ݊() =  0  | ·   ଶ[]ݏ݋ܥ

ܣ      + ௔௨௙ݔ · ()ݏ݋ܥ · ܵ݅݊() =   ܣ− |  0

௔௨௙ݔ      · ()ݏ݋ܥ · ܵ݅݊() =   ଶ( ) |  ܣ−

௔௨௙ݔ     
ଶ · ଶ()ݏ݋ܥ · ܵ݅݊ଶ() = ଶ[]ݏ݋ܥ   ଶܣ  =  1 − ܵ݅݊[]ଶ  

௔௨௙ݔ     
ଶ · ܵ݅݊ଶ() · [1 − ܵ݅݊ଶ()] =  ଶ   Klammer auflösenܣ

௔௨௙ݔ     
ଶ · ܵ݅݊()ଶ − ௔௨௙ݔݔ

ଶ · ܵ݅݊ଶ() = ଶ   Substitution 2:  ܵ݅݊ଶ()ܣ →    ݑ

௔௨௙ݔ ݑ     
ଶ − ௔௨௙ݔଶݑ

ଶ =  ଶ  | MNF nach u auflösenܣ

ଵ,ଶݑ      =
௫ೌೠ೑

మ  ට௫ೌೠ೑రିସ஺మ௫ೌೠ೑మ

ଶ௫ೌೠ೑
   

Resubstitution 1:  ܣ =  
௚·௫ೌೠ೑

ଶ௩૙మమ     

Resubstitution 2: ܵ݅݊()  =  √ݑ  
 

     ܵ݅݊() =
ඩଵ ඨଵି

೒మೣೌೠ೑మ

ೡబర

ଶ
   ଵ,ଶ = ݊݅ܵܿݎܣ

ඩଵ ඨଵି
೒మೣೌೠ೑మ

ೡబర

ଶ
     
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૚ = ૚૞°  
 

 

૛ = ૠ૞°  

 
Flacher 
Wurf 
   
 

Steiler 
Wurf 
 

 

40.2 
 
 Um bei einer Abwurfge-

schwindigkeit des Betrages 
଴ݒ = 20,0 ௠

௦
 eine Wurfweite 

von 20 m zu erzielen, sind 
zwei Abwurfwinkel 1= 15° 
(flacher Wurf) und 2 =75° 
(steiler Wurf) möglich.   

  
  

 
 

 steiler Wurf 

 flacher Wurf 

 1 = 15° 

 2 = 75° 
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Denken Sie beim Lösen physikalischer Gleichungen immer daran:  
Es kann für die gesuchte Größe – hier  – mehr als eine Lösungen geben ! 

 
MNF   2 Lösungen („  “) 

      Nur positive  
      Winkel  
      sinnvoll  
      „“-Zeichen nicht  
      weiter  

  berücksichtigen 

() 

======== 

======== 


