
 

Aufgabe 01-32 Fallender Stein –  mit Luftwiderstand 
 
 

32 Ein Stein wird aus einem Flugzeug senkrecht nach unten fallen gelassen. In dem folgenden t-v-
Diagramm ist die Geschwindigkeitskurve des Steines dargestellt, wobei der Luftwiderstand be-
rücksichtigt wird. Die Richtung der Ortsachse verläuft senkrecht nach unten, das Flugzeug 
befindet sich zu Beginn des Falles am Ursprung der Ortskoordinate: 
 

 
 

 

 
 

32.1 Ermitteln Sie mit Hilfe des Diagrammes den Abstand des Flugzeuges vom Boden. 
 

32.2 Erstellen Sie mit Hilfe des Diagrammes die Ortskurve des fallenden Steines in einem  
t-x-Diagramm. 

32.3 Bestimmen Sie mit Hilfe des Diagrammes den maximalen Betrag der Geschwindigkeit. 
 

32.4 Erstellen Sie mit Hilfe des Diagrammes die Beschleunigungskurve des fallenden Steines in einem 
t-a-Diagramm. 

32.5 Bestimmen Sie mit Hilfe des Diagrammes aus 32.4 den maximalen Betrag der Beschleunigung. 
 

 
 
 

 

 
  

Unter Prüfungs-
bedingungen 
sollten Sie diese 
Aufgabe in etwa 
30 Minuten 
gelöst  haben.  

 Stand: 19.04.2024 
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Musterlösung zu 01-32-  
 
 

32 Ein Stein wird aus einem Flugzeug senkrecht nach unten fallen gelassen. In dem folgenden t-v-
Diagramm ist die Geschwindigkeitskurve des Steines dargestellt, wobei der Luftwiderstand be-
rücksichtigt wird. Die Richtung der Ortsachse verläuft senkrecht nach unten, das Flugzeug 
befindet sich zu Beginn des Falles am Ursprung der Ortskoordinate:  
 
 

 

 
32.1 Ermitteln Sie mit Hilfe des Diagrammes den Abstand des Flugzeuges vom Boden. 

 

32.2 Erstellen Sie mit Hilfe des Diagrammes die Ortskurve des fallenden Steines in einem  
t-x-Diagramm. 

32.3 Bestimmen Sie mit Hilfe des Diagrammes den maximalen Betrag der Geschwindigkeit. 
 

32.4 Erstellen Sie mit Hilfe des Diagrammes die Beschleunigungskurve des fallenden Steines in 
einem t-a-Diagramm. 

32.5 Bestimmen Sie mit Hilfe des Diagrammes aus 32.4 den maximalen Betrag der Beschleunigung. 
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             
t = 10,0 s 

  
32.1 Ges: Abstand x0 des Flugzeuges vom Boden 

 

 Siehe Auswertung im Vorgabe-Diagramm  oben  
 

 x0 = 10200 m 
 
 

32.2 
 

 
 

 

 

10200 
====== 

Flugzeug  

Boden  

Fa
llr
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 Skizze zur 
Richtung der 
Ortsachse 

vmax  ---------------------------------------------------------- 

Die Ordinate des t-v-Diagrammes ist  
in der Angabe nach oben gerichtet – 
übernehmen  Sie diese Orientierung       
auch für t-x- und t-a-Diagramme !  
Machen Sie sich dazu eine Skizze 
 

========== 

 
Werte für das 
t-x-Diagramm 
in Teilaufgabe 

32.2 

Wertetabelle zu  
dem Diagramm links 
angeben ! 
Hier: 
Spalten 1 und 4 
aus der Tabelle oben 
 

Die Fläche unter der Geschwindig-
keitskurve in einem t-v-Diagramm 
zwischen t=0 und t=t1 entspricht der 
Strecke, die zwischen t=0 und t=t1 
zurückgelegt wurde.  

   x = v t    Aus Graphik  

Spalte 1           2               3                4                  5    

Werte  
aus       
Graphik  
ablesen 


